ES “Horizon2020” programmas finanséts projekts
“Centralizétas siltumapgades sistemu darbibas uzlabosana Centraleiropa un
Austrumeiropa” (KeepWarm), ‘, Spermemmm—
Granta Ligums Nr. 784966 KeepWarm |
Il. 2.3. Kapacitates stiprinasana par AER izmanto$anu, atkritumiem un siltuma, i
ka blakusprodukta izmantosanu.

Ceturtas paaudzes
zemas temperatiras
siltumapgades sistemas.

RTU

VASSI
Edgars Vigants,

Asociétais profesors, Dr.sc.ing.
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1. paaudzes siltumapgades sistemas VAss

1880. — 1930., siltumneségjs - tvaiks

The Industrial Revolution was a

Attela: Tvaika tehnologijas veicinaja industrialo revoltciju 19.g.s. Attela: Nujorka, 2017.

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 2



2. paaudzes siltumapgades sistemas
1930. — 1980., siltumneséjs — tdens, ttumpg > 100°C

Energijas avots

Rajona siltummezgls

I Primarais tikls I

RTU EEF Vides aizsa

rd

Zibas un siltuma sistému institlts

Pateretaji




3. paaudzes siltumapgades sistemas
1980. — 2020., siltumneséjs — tdens, ttumps < 100°C

[ L
| Divcaurulu siltumtikli |

RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats



4. paaudzes siltumapgades sistemas
2020. — 2050. sﬂtumnesejs—udens twrpg = 50 - 70°C

Geotermala
energija /7

»0 Siltumsukni
I 11l
Sezonala
L Sl
akumulacija

Diennakts akumulacqa

Saules
kolektori

Biomasas
: kogeneracija
Biomasas Rupnleclbas
parveidoSanas siltuma
tehnologijas parpalikums

25.09.2018
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VASSI



Siltumapgades sistemu temperatiru grafiki
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RTU

VASSI
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Siltumapgad

SILTUMA

AKUMULA-

TORS
TVAIKA GAZE
AKUMU-
LATORS NAFTAS

PROD.
JGLES OGLES
\TKRITU — ATKRITU
a Mi
LOKALA APKURE

es sistému klasifikacija

r

SAULES
ENERGIJA

BIOMASA

ATGUTAIS SILTUMS
NO TEHNOLOGIJAM

N

[ T, o

CENTRALIZETA

SILTUMA
AKUMULA-
TORS

GAZE
NAFTAS
PROD.

OGLES
ATKRITU
Mi

SILTUMAPGADE CSA

|

5

LERF?

SEZONAS
SILTUMA _
AKUMULACIJA

SAULES
ENERGIJA

GEOTERMA-

LA

ENERGIJA
SAULES UN VEJA

ELEKTROENERGIJAS
PARPALIKUMS

SILTUMA
AKUMULA-
TORS

ATGUTAIS SILTUMS

NO TEHNOLOGIJAM
M, CIETIE
o SADZIVAS
ATKRITUMI
CSA

—— ] e

NAKOTNES
ENERGIJAS
¥ AvoT

BIOMASAS
KONVERTACIJA

~,

,/k HIBRIDSISTEMAS

BIOMASA
BIOGAZE
SINGAZE

AUKSTUMA
AKUMULACIJA

ECENTRALIZETI\ .

AUKSTUMAPGADE

—n SILTUMSUKNI

ZEMA
ENERGIJAS
PATERINA EKAS

CSA

RTU

VASSI

CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES

lTEHNOLO(;IJU ATTISTIBA -
7

|
1.PAAUDZE /1880- 1930

2.PAAUDZE/ 1930-1980

3. PAAUDZE/ 1980-2020

4. PAAUDZE/ 2020-2050

Avots: Prof. H. Lund et al., 4th Generation District Heating (4GDH) Energy 68
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Zemas temperatiaras tikli @ Vs
“ * Zemi siltuma zudumi (lidz 2-3%)

Veicina konkurétspéju ar
individualo apkuri

25.09.2018 .



Siltumenergijas akumulacija assi

Diennakts akumulacija

Nedélas akumulacija

Sezonas akumulacija

25.09.2018 9



Renovétas, zema energijas patérina €kas

VASSI

Ekas 100 — 200 kWh/m? gada Jaunam ekam 25 kWh/m? gada
Esosam 50 — 150 kWh/m? gada

Eku siltuma mezgli Eku ISM ar/bez plak$nu siltummainiem Eku ISM ar plak$nu siltummainiem
Dzivok|u ISM

Uzskaite ekas Siltuma skaititaji Vieda uzskaite

Dazreiz bezvadu uzskaite

Apkure ekas Videjas temperattras (70°C) apkures Zemas temperaturas (50°C) apkures
elementi ar tieSo/netieso pieslégumu elementi ar netieSo pieslegumu
Dazreiz gridas apkure Galvenokart gridas apkure

Karsta Gdens sistéema Karsta Gdens (50°C) siltummaini Karsta ddens (40-50°C) siltummaini
Akumulacijas tvertne (60°C) Ja SAS strada ar temperatidru 30°C, tad
Udens no energoavota (55°C) izmanto siltuma stkna siltummaini un

akumulacijas tvertni (50-55°C)

25.09.2018 10



Atverti siltumtikli

Saules energija .
Datu centri

25.09.2018

RTU

VASSI

Ikviens patéréetajs var but
ari razotajs — «aktivais
pateretajs».

Siltumapgades operators
nodrosina pieslégumu
tikliem.

Tiek slegti ilgtermina
ligumi par sekundaras

energijas piegadi.

11
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VASSI

Gala pateretaju uzvedibas maina

. Sadzives tehnika un Majsaimniecibai nepiecieSama elektroenergija (2020)
Izkliedéta generacija elektronika Energoefektivitate (67%)
saule Ledusskapiji un |

véjs mazgajamas [ \
mikrokogeneracja iekartas
TV, PC un citi

100%

-20%

Majas viedas sistemas
Siltumsuknis
Apgaismojums
Nanotehnologijas

. : Patérins no  Majas Siltinasana Sadzives lzkliedéta Patérins no
(membranas gaisa sistémas viedas iekartas  generacija  sistémas
kondicionieros) Sodien sistémas 2020.gada

Avots: McKinsey, Home of the Future
12



4. paaudzes siltumapgades koncepts

25.09.2018

Zemas temperatiras apkure
dzeséSanas un karsta Viedie zemas temperattras tikli
ddens sistémas g

— Institucionalais
ietvars planoS$anas, izmaksu
Rupnieciska \ un motivacijas struktdras

siltuma izveido3anai £ o
parpalikuma (_antrallzeta
izmanto3ana siltuma un

un atjaunojamo aukstuma apgades

sistémas integréSana kopéja vieda

energijas g
energijas sistéma

avotu integréSana

Avots: Prof. H. Lund et al., 4th Generation District Heating (4GDH) Energy 68
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Eiropas Komisijas 4. pakotne @ Vs

* Energijas Savienibas parvaldibas regula;
 Atjaunojamas energijas direktiva;
 Elektroenergijas direktiva;

« Elektroenergijas tirgus regula;

« Eiropas regulatoru (ACER) regula;

* Risku vadibas regula;

* Energoefektivitates direktiva;

 Eku energoefektivitates direktiva.

Eiropas Parlamentam un ES Padomei EK priekslikumus japienem ka likumus

25.09.2018 14



RTU

EK 4. pakotnes galvenie uzstadijumi Uassi

«Tiru energiju visiem eiropiesSiem»
(Marods Sevdovids)
* Pareja uz zema oglekla satura tirgus ekonomiku
* PriekSplana — patéréetajs un sabiedribas intereses
« Patérétaju tieSaka iesaistiSana energijas tirgu
* Vienots energijas tirgus visa ES teritorija
« Adekvata resursu un starpsavienojumu pieejamiba
» Energétiskas atkaribas mazinaSana
 Dalibvalstim jasagatavo nacionalie klimata un energijas plana projekti

25.09.2018 15



RTU

Ka pariet uz 4. paaudzes siltumapgadi? VaSS|

Apstakliem piemérota un ilgtermina planosana:
« Temperaturas grafiku izpéte
« EsoSo un potencialo sistému darbibas analize

» Ekonomiskais pamatojums - izmaksu optimizacija (investicijas pret sistémas
darbinaSanas izmaksam)

Tehnologiskie risinajumi un iekartas:

 Saules kolektori, saules paneli, véja generatori

« Siltuma sukni

« Akumulacija

» Energoefektivitates pasakumu 1stenoSana (pieméram, dimgazu kondensatori)
Motivacija:

« Energoplanosana

* |zmaksu optimizacija

25.09.2018 16
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Vai bus 5.paaudzes siltumapgade? VASS|

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 17



Nakotné saules un vé&ja energijas parsvars

Units: PWh/yr

60 o

50 o

N _
30 «

20 o

10 o

2015 2020 2025 2030

Avots: DNV GL Energy Transition Outlook, 2018

25.09.2018

2035

2040

2045

2050

12%

RTU

VASSI

Electricity generation source

24%

36%

Offshore wind
Onshore wind
Solar PV
Hydro
Gas-fired
Nuclear
Coal-fired
Other

18
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acijas stacija Roskilde, Danija

Attela: kogener
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Jautajumi?

RTU

VASSI |
Komunikacijal: edgars.vigants@rtu.lv
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